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Resumo

A relagdo entre inovacdo, empreendedorismo e sustentabilidade é crucial para o sucesso das cidades
inteligentes, que utilizam tecnologia e dados para melhorar a qualidade de vida urbana. Este artigo busca
mensurar a sustentabilidade de Barueri (SP) por meio da plataforma Inteli.gente.gov, que apresenta indicadores
de maturidade para a gestdo ambiental em areas como agua, esgoto, residuos, areas verdes, qualidade do ar e
energia. A pesquisa qualitativa baseia-se na analise bibliografica da plataforma, avaliando como esses
conceitos, juntos, podem promover um ambiente urbano mais sustentavel, inclusivo e eficiente, contribuindo
para um futuro mais equitativo e saudavel.
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Abstract. Smart Cities: An analysis of Barueri's (SP) sustainability.

The relationship between innovation, entrepreneurship, and sustainability is crucial to the success of smart
cities, which use technology and data to improve urban quality of life. This article aims to measure the
sustainability of Barueri (SP) through the Inteli.gente.gov platform, which presents maturity indicators for
environmental management in areas such as water, sewage, waste, green spaces, air quality, and energy. The
gualitative research is based on a bibliographic analysis of the platform, assessing how these concepts,
together, can promote a more sustainable, inclusive, and efficient urban environment, contributing to a more
equitable and healthier future.
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1 Introducéo

O conceito de cidades inteligentes se refere as areas urbanas em que a tecnologia e a coleta de
dados sdo empregadas para aprimorar a qualidade de vida dos habitantes, bem como a
sustentabilidade e a eficiéncia das opera¢des urbanas. Esse modelo tem se destacado como um padrao
de desenvolvimento urbano sustentavel e inovador (WEISS, BERNARDES & CONSONI, 2017).

As cidades inteligentes utilizam tecnologia e Inteligéncia Artificial (IA) para aperfeicoar a
qualidade de vida dos cidaddos, promover a eficiéncia dos servicos publicos e reduzir o impacto
ambiental. A sustentabilidade desempenha um papel crucial na viabilidade e sucesso dessas cidades
do futuro. Pode-se destacar a importancia de uma abordagem inclusiva, que leve em consideracgéo as
necessidades e os interesses de todos os habitantes, rumo a constru¢do de uma cidade humana,
enquanto, as inteligentes devem ir além da implementacdo de tecnologias avancgadas, incorporando
também a participacdo ativa dos cidadaos em todas as esferas do planejamento e da gestdo urbana
(AIETA, 2016).

Ainda mais, se ressalta a relevancia do Environmental, Social, and Governance (ESG), como
uma ferramenta essencial para avaliar a sustentabilidade das cidades inteligentes. A atencédo a
aspectos ambientais, sociais e de governanca é fundamental para garantir o equilibrio entre o
desenvolvimento econdmico, bem-estar social e prote¢cdo do meio ambiente (BELINKY, 2021).

Diante deste cenario, a avaliacdo da sustentabilidade na gestdo dos municipios inteligentes se
estabelece como objetivo geral deste estudo e compreender o que sdo, analisar as praticas mais
comuns de gestdo neles, compreender o conceito de sustentabilidade na administracédo publica, avaliar
as metodologias empregadas para a medicdo de sustentabilidade, analisar a relagéo entre inovagéo,
empreendedorismo e sustentabilidade, destacando seu impacto na promoc¢éo de smart cities.

Portanto, este artigo propde analisar a importancia da sustentabilidade nas cidades
inteligentes, explorando as interagdes entre tecnologia, participagdo cidadd e sustentabilidade. Por
meio de uma revisdo bibliogréafica e analise critica de dados secundarios de dados da plataforma do
MCTI (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo), busca-se compreender de que forma a
sustentabilidade pode ser integrada de maneira efetiva e abrangente no planejamento na gestdo das
smart cities, contribuindo para a constru¢do de municipios mais sustentaveis, inclusivos e humanos.

2 Metodologia

O artigo utiliza da plataforma inteli.gente.gov desenvolvida pelo MCTI (Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo) e MCID (Ministério das Cidades) para a avaliacdo do nivel de
maturidade das cidades em relacdo a transformacé&o digital e desenvolvimento sustentavel a partir de
sete niveis de maturidade. Cada nivel possui seus proprios objetivos, indicadores-chave de
performance e praticas esperadas, fornecendo um caminho evolutivo para 0s municipios
(INTELI.GENTE, 2024).

No primeiro nivel, chamado de Adesdo, a cidade reconhece seus problemas-chave e ainda ndo
possui um plano formal para a transformacéo digital. Ja no segundo nivel, Engajamento, as acdes de
transformacdo comecam a ser articuladas, mas ainda falta um plano consolidado. O terceiro nivel,
Planejamento, envolve a elaboracdo de estratégias e politicas de dados, acompanhadas por
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indicadores e metas. No quarto nivel, Alinhamento, as acGes para melhoria e uso de Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) ja estdo implementadas, com a participacao de atores diversos. No
quinto nivel, Desenvolvimento, o municipio busca o desenvolvimento por meio da tecnologia e
tomadas de decisdo participativas. No sexto nivel, Integracdo, as estratégias estdo consolidadas e a
cidade visa integrar sistemas tecnoldgicos e territoriais com outros municipios. Por fim, no sétimo
nivel, Otimizacdo, o municipio alcanca a integracdo plena, com avalia¢c6es sistematicas de satisfacéo
e qualidade, colaboracdo institucional e participacdo social. A tecnologia avancada é utilizada para
melhorar continuamente servicos, aplicacfes e infraestruturas, com andlise de grandes volumes de
dados coletados. Essa metodologia de avaliacdo ajuda as cidades a desenvolverem politicas publicas
para se tornarem inteligentes e sustentaveis.

Este artigo adota uma abordagem qualitativa, exploratdria e descritiva, utilizando revisdo
bibliografica e analitica para investigar a importancia da sustentabilidade nas cidades inteligentes. A
pesquisa visa compreender como a sustentabilidade pode ser integrada de maneira efetiva e
abrangente no planejamento e gestdo dessas cidades, destacando as interagdes entre tecnologia,
participacao cidada e sustentabilidade

3 Referencial Teorico
Inovacé@o e Empreendedorismo

O empreendedorismo, em linhas gerais, significa o processo de criar solugdes para problemas
velhos. E a agdo de fazer acontecer aquilo que estd guardado na mente em forma de negdcio
(BAGGIO & BAGGIO, 2015). Além disso, é atender os interesses pessoais e profissionais em meio
aos riscos inerentes que existem no negocio a ser explorado, bem como pelas oportunidades a serem
maximizadas. Para isto, o empreendedorismo exige proatividade em relacdo aos problemas
encontrados na sociedade que podem ser resolvidas por uma agéo de criatividade. Neste interim, surge
0 papel do empreendedor em que a representagdo maxima de sua figura é mover-se por ndo se
contentar com o status quo ou estar em proximidade com as mudangas e aproveita-las para o seu
sucesso pessoal.

Os componentes comuns em todas as definicdes de empreendedor séo ter iniciativa para criar
um novo negocio e paixdo pelo que faz, utilizar os recursos disponiveis de forma criativa para
transformar o ambiente social e econdmico onde vive e aceitar assumir 0s riscos e a possibilidade de
fracassar (MILIAN, 2020).

O empreendedorismo significa a criagdo ou expansdo de negocios que nascem a partir de
oportunidades identificadas (Id., 2020). A partir disso, fica evidente que uma empresa nasce a partir
de uma oportunidade explorada e, claro, uma que outras pessoas ndo conseguiram identificar ou
executar para levar adiante um projeto.

O empreendedorismo pode flutuar em diversas formas, como, por exemplo, por necessidade,
ética, de capital, eletrdnico, familiar, comunitario, municipal, estatal, local, na terceira idade e em
jovens (SARKAR, 2008 apud Ibid., 2020). A realidade brasileira, diferentemente de outros paises
tipicos do primeiro mundo, é empreender com base nas necessidades advindas da vida pessoal e ndo
por algo maior ou planejado, o que resulta, por conseguinte, na insustentabilidade do negdcio.
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O empreendedorismo nado so existe quando um individuo tenta abrir um novo negdcio, mas
também dentro de organizacBes. E o chamado intraempreendedor, cujo sentido é encontrar
oportunidades existentes dentro da corporacdo a fim de cumprir 0s objetivos e as estratégias
estabelecidas pelo alto escaldo (MILIAN, 2020). Porém, seu poder de decisdo é limitado a cultura
organizacional da qual se faz parte, sendo mais inovativo ou reativo e influenciando a forma como
uma ideia e ou atitude pode ser encarada. Outro problema encontrado € que o colaborador depende
totalmente da liberacdo do empreendedor ou do superior para poder colocar em préatica as ideias no
ambiente laboral, visto serem os controladores das decisfes a serem tomadas.

Possuir uma cultura empreendedora comeca pela disseminacdo dos conhecimentos formais e
informais que preparam as pessoas a se mergulharem nesse oceano volatil que é a abertura e
gerenciamento de um negocio (Id., 2020). Por mais que haja a tendéncia no imaginario e senso
comum de grande parcela de populagdo em acreditar veementemente que o empreendedor nasce
pronto e, que, portanto, ndo basta se capacitar para tal, isto ndo passa apenas de uma falacia. Criar
cursos que permitem adquirir experiéncia e incentivar por meio da educacéo formal e empirica séo
maneiras de cultivar e desprender a falsa ideia de que empreender € algo inato.

A inovacdo, por outro lado, é a ferramenta que o empreendedor pode se utilizar para destruir
as bases vigentes. Os novos métodos e processos de trabalho abalam a estrutura vigente. E o que se
denomina destruicao criadora por ser justamente a criacdo de algo novo que quebra com o sistema
de produzir bens e servigos no mercado empreendedor (SARKAR, 2008 apud Ibid., 2020).

Utilizando-se da figura de linguagem metaforica pode-se dizer que o mercado € a floresta,
onde as empresas nascem, crescem e morrem e o empreendedor € o semeador, ou seja, é 0 ator que
faz com que uma nova empresa germine novamente e a inovagéo € o instrumento da perenidade (Ibid.,
2020).

Em um ambiente competitivo e marcado por mudancas rapidas que transformam e criam
rupturas em mercados cada vez mais globalizados, estruturar ecossistemas e polos de
desenvolvimento e compartilhamento de inovacgdes entre as empresas promovem o aprendizado e
contribuem para a entrada de novos produtos e servicos a nivel nacional e internacional.

A fim de verificar a viabilidade econdmica da inovacéo € preciso observar se tal ideia colocada
no papel atende, por exemplo, as necessidades do possivel consumidor, uma vez que um produto
colocado no mercado sem demanda ndo tem futuro promissor ou ndo oferece adequado retorno
econdmico-financeiro. Além disso, verificar a facil utilizacdo que tal produto e ou servico oferece, se
supera ou substitui os produtos dos concorrentes sdo aspectos a se considerar ao tentar implementar
a inovacao (Ibid., 2020).

Quando se fala em inovacéo, dois tipos sdo elencados a fim de demonstrar seu impacto no
mercado: a inovacgdo radical e a incremental. Enquanto uma diz respeito as mudancas causadas nas
estruturas vigentes, ou seja, é algo que surge como destruidora do que ja existia, a outra passa em
acrescentar algo novo sem abalar as estruturas antigas.

No mundo empresarial, as organizagdes podem ter diversos comportamentos quanto ao grau
de inovacdo. Elas perpassam desde a deciséo estratégica ofensiva (antecipar-se dos concorrentes), as
tradicionais e oportunistas (baixo esforco inovativo) (Ibid., 2020). Isto € um fator primordial na forma
como ela serd langada no segmento de atuacdo, pois quanto mais proativa, mais perene sera. Numa
cidade inteligente sensores conectados a Internet das Coisas (10T) sdo frequentemente utilizados para
coletar dados em tempo real sobre diversos aspectos da vida urbana, tais como trafego, qualidade do
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ar, niveis de ruido, consumo de energia, gestdo de residuos, entre outros. Esses dados sdo analisados
por meio de algoritmos de Inteligéncia Artificial (1A) e outras ferramentas de analise de dados para
fornecer insights que podem ser utilizados para tomar decisdes e implementar agdes corretivas ou
preventivas.

Definicédo de Cidades Inteligentes

Cidades inteligentes ou smart cities sdo zonas urbanas que aplicam tecnologias avancgadas de
informacdo e comunicacdo para melhorar a qualidade de vida dos cidaddos, potencializar a
efetividade da infraestrutura urbana e impulsionar a sustentabilidade. Essas cidades englobam
variadas inovac@es tecnoldgicas, como a Internet das Coisas (IoT), Big Data, Inteligéncia Acrtificial
(1A) e redes modernas de comunicagdo, com o intuito de analisar e gerir 0s recursos urbanos de
maneira mais eficiente.

O conceito de cidade inteligente talvez ndo encontre nunca uma definicdo capaz de satisfazer
a todos os atores da mudancga. A teorizagdo de um conceito, todavia, se pode formular
partindo de uma analise daquilo que foi feito e do que se esta fazendo, das experiéncias
geralmente parciais de desenvolvimento econdmico, social e ambiental que, mesmo na sua
diversidade, tém um denominador comum: o objetivo de melhorar a qualidade do habitat dos
cidaddos e a pesquisa de um novo relacionamento entre os cidaddos e 0 ambiente (AIETA,
2016, p. 11).

Essas tecnologias sdo aplicadas em diversas areas, abrangendo transporte, energia, gestdo de
residuos, seguranca publica e servigos publicos. Por exemplo, redes elétricas inteligentes (smart
grids) ndo apenas distribuem energia elétrica, mas também transmitem sinais e orienta¢des utilizando
Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para garantir o uso mais eficiente e sustentavel da
energia (ld., 2016).

Esbocos similares tém sido implementados em vérias cidades ao redor do mundo. De forma
adaptada, temos experiéncias de smart cities em construcdo, como Songdo na Coréia do Sul em que
tudo est& conectado a Internet e até garrafas pet possuem sensores para identificar se os moradores
descartam o lixo no cesto de reciclagem correto. Em Masdar, em Abu Dhabi (Emirados Arabes) ha
painéis solares utilizados para armazenar e fornecer eletricidade para toda a cidade, além da
implantacdo de 6nibus e carros elétricos (LEMOS, 2013).

As experiéncias analisadas ndo se limitam a propor modelos mais eficientes, mas também
incentivam os cidaddos a participarem diretamente das decisdes politicas e da gestdo publica. Isso
promove a mudanca de habitos, especialmente em relacdo a mobilidade, que também precisa ser
sustentavel (Ibid., 2016).

Esse processo facilita a tomada de decisdes mais transcendentes e sustentaveis nos ambitos
econdmico, social, ecoldgico e politico. Por conseguinte, o foco atual estd em projetos que permitam
transformar a economia, a mobilidade urbana, 0 meio ambiente, os habitantes e 0 governo mais
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inteligentes. A cidade se torna um organismo informacional, capaz de processar e atualizar
informacdes sobre suas condi¢cBes em tempo real, beneficiando todos os seus cidaddos. Nessa fase é
crucial criar uma politica adequada de abertura de dados e incentivo a participacdo cidada, para que
as pessoas utilizem celulares e redes sociais como instrumentos politicos. Cidades inteligentes podem
ajudar tanto o poder publico a reconhecer problemas em tempo real quanto aos cidaddos a fornecer
informacdes, colaborando para mapear, discutir e enfrentar essas dificuldades. O conhecimento pode
gerar acdes politicas e solucGes criativas se os moradores forem esclarecidos, de maneira detalhada e
sistematica, sobre indices de polui¢do, niveis de ruido, problemas de transito e questdes de seguranca
publica em suas regides, por exemplo (LEMOS, 2013).

Entretanto, o0 empenho de certas cidades em se transformarem em centros inteligentes e
atrativos pode desprevenidamente excluir as comunidades locais, devido as desigualdades em
costumes, necessidades e expectativas. Além disso, é crucial considerar cautelosamente o papel da
tecnologia. E essencial ponderar as abordagens habituais das solucdes para as smart cities, evitando
a simples resposta aos interesses de mercado de forma isolada. Em vez disso, a tecnologia e suas
aplicacdes devem ser avaliadas de forma abrangente e participativa, buscando uma integragdo mais
ampla e descentralizada que promova uma relagdo mais harmoniosa entre as pessoas e 0 ambiente
urbano (ABDALA et al, 2014).

Sustentabilidade e Cidades Inteligentes

A sustentabilidade pode ser vista como um conceito denso e complexo no que se refere a
protecdo do meio ambiente. Neste sentido, a mesma nasceu com o intuito de tratar das questdes de
preservacao dos recursos vitais oferecidos pela natureza com a finalidade de os garantir as geracfes
futuras (BELINKY, 2021).

Dessa forma, a sustentabilidade com o decorrer dos anos vem sendo discutida como uma
vertente ampla, que pode ser trabalhada em diversos temas alocados em diferentes esferas de debate,
além da ambiental (NASCIMENTO, 2012).

No que tange as cidades inteligentes, a sustentabilidade é vista nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela Organizacao das NagGes Unidas (ONU) através
da mudanca de paradigma a oferta de recursos naturais escassos do planeta, que eram considerados
infinitos, e a necessidade da diminuigéo de indicadores de baixa qualidade de vida, assim, os ODS
sdo estabelecidos no intuito de promover a responsabilidade de todos os agentes sociais no que se
refere as empresas, instituicbes governamentais e cidadaos como um todo (ONU, 2024).

Por esta razdo, as smart cities podem ser vistas como influenciadoras do movimento em prol
da sustentabilidade de modo integral, tendo em vista que sdo capazes de contribuir para a construcao
de uma sociedade mais sustentavel pela aplicagéo e integracdo de novas tecnologias e gestdo publica,
sendo assim, podem ser mais desenvolvidas e consideradas pelos niveis dos indicadores,
especificamente ao que diz respeito a esfera ambiental (ABDALA et al, 2014). A vista disso, a relagéo
entre sustentabilidade e cidades inteligentes, na busca por um futuro mais equitativo e
ambientalmente saudavel, é fundamental. Ao mesmo tempo em que a sociedade enfrenta desafios
cada vez mais complexos relacionados a preservagédo dos recursos naturais e a melhoria da qualidade
de vida, a correlacdo desses dois conceitos se destaca. As cidades inteligentes, ao adotarem
tecnologias inovadoras e praticas de gestdo eficientes, ttm o potencial de promover uma ponte rumo
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a um futuro, de fato, sustentdvel. Ao abordar ndo apenas questBes ambientais, mas também
econbmicas e sociais, esses municipios se tornam agentes fundamentais na construcdo de um futuro
mais resiliente e harmonioso para as geracoes presentes e futuras (INTELI.GENTE, 2024).

Gestao de Cidades Inteligentes

As cidades inteligentes utilizam sistemas de informagfes e comunicacdo para coletar e
analisar dados em tempo real, permitindo uma gestao dos recursos e servi¢os urbanos mais eficientes.
Isso inclui o uso de sensores, redes de comunicacao, internet, big data e inteligéncia artificial para
otimizar processos e tomar decisdes mais assertivas (LAZZARETTI, 2019).

Algumas caracteristicas comuns das smart cities incluem a mobilidade urbana integrada e
sustentavel, o uso de energia renovavel, a gestdo eficiente de residuos, a promocéo de espacos
publicos conectados e seguros e a participacdo cidadd por meio de plataformas digitais. De modo
geral, as cidades inteligentes buscam criar ambientes mais humanizados, inclusivos e sustentaveis,
em que a tecnologia € utilizada para melhorar a qualidade de vida das pessoas e promover o
desenvolvimento urbano de forma equilibrada e eficiente (WEISS, BERNARDES & CONSONI,
2015).

No ambito do meio ambiente, as cidades inteligentes trabalham através da adogdo de
tecnologias e praticas sustentaveis que visam reduzir o impacto ambiental e promover a qualidade de
vida dos cidadaos. Algumas das maneiras em que as smart cities atuam em relacdo ao meio ambiente
incluem o monitoramento de polui¢do, otimizagdo do consumo de energia, planejamento urbano
sustentavel e gestdo de residuos (Id., 2015) — este processo € realizado atraves de sensores e sistemas,
permitindo medir a qualidade do ar, da agua e do solo, o que possibilita a identificacdo de areas com
altos niveis de poluicdo e a implementacdo de medidas para reduzir esses impactos (Id., 2024).

A otimizacdo do consumo de energia das cidades inteligentes é realizada através da
implementacdo de sistemas inteligentes de iluminacdo, gestdo de residuos e transporte publico,
diminuindo, assim, a emissao de gases do efeito estufa e promovendo a utilizacdo de fontes de energia
renovaveis (Id., 2017).

No planejamento urbano sustentavel as cidades inteligentes priorizam a criacdo de espacos
verdes, 0 desenvolvimento de infraestruturas que incentivem o uso de meios de transporte ndo
poluentes e a promoc¢do de praticas de sustentabilidade na construcdo civil, como a adogdo de
materiais e técnicas de construgdo ambientalmente amigaveis (Id., 2019).

Finalmente, a gestdo de residuos com o uso de tecnologias de sensores pode otimizar a coleta
e o tratamento de residuos, promovendo a reciclagem e o reaproveitamento de materiais, reduzindo a
quantidade de lixo destinado aos aterros sanitarios. As smart cities incentivam a participagdo ativa
dos cidaddos na gestdo ambiental através de plataformas digitais e aplicativos que permitem o
monitoramento de indicadores ambientais, a denincia de praticas nocivas e a contribuicdo para a
implementacdo de solugdes sustentaveis (Ibid., 2017).

Constata-se, entdo, que as cidades inteligentes trabalham no contexto do meio ambiente
adotando praticas e tecnologias inovadoras que visam promover a sustentabilidade, a conservacao
dos recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida dos cidaddos (Ibid., 2017).
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Analise de Resultados

Tendo em vista que os conceitos Inovagdo e Empreendedorismo e Sustentabilidade podem ser
visualizados na gestdo das smart cities, foi estudada a plataforma Inteli.gente.gov, criada com o
incentivo do Decreto n° 9.854 de 25 de junho de 2019 para a institui¢do do plano Internet das Coisas
(10T), no qual o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) e o Ministério das Cidades
(MCID) trabalharam em conjunto para o desenvolvimento da Camara das Cidades Inteligentes e esta
deu origem a plataforma (INTELI.GENTE, 2024).

Esta secdo refere-se aos niveis de maturidade da gestdo do eixo ambiental da cidade de
Barueri (SP) indicados na plataforma e divididos em cinco topicos: Agua e Esgoto, Residuos Sélidos,
Areas Verdes, Qualidade do Ar e Energia.

No que se refere ao topico da Agua e Esgoto temos trés destaques: indice de volume de esgoto
coletado, indices de perda na distribuicdo de agua e indice de esgoto tratado que correspondem ao
nivel 4 de maturidade. As solucgdes inteligentes para a gestdo da distribuicdo e consumo de agua se
encontra no nivel 1 e o consumo médio per capita de dgua esta no nivel 2. Sendo possivel inferir que
h& uma discrepancia na gestdo da agua e do tratamento de esgoto da cidade, pois ao mesmo tempo
em que ha a apresentacdo de niveis de maturidades bons, hd a apresentacdo de outros que sao
considerados ruins pela baixa pontuacgéo (Id., 2024).

Posto isto, para demonstrar o que foi constatado acima é possivel utilizar-se de elementos
graficos que ajudam a melhor visualizagdo do desenvolvimento da cidade Barueri (SP) quanto ao
nivel da Agua e Esgoto.
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Gréfico 1. Nivel de maturidade da agua e esgoto da cidade de Barueri (SP).
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Fonte: extraido com base na plataforma Inteli.Gente (2024).

Figura 1. Nivel de maturidade de Agua e Esgoto.
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Fonte: extraido com base na plataforma Inteli.Gente (2024).
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Certamente, a situacdo do topico dos Residuos Sélidos revela um estadgio negativo de
desenvolvimento, pelo nivel de maturidade evidentemente baixo. Nesse contexto, ressalta-se a
urgéncia em adotar estratégias de gestdo para aprimorar a eficacia da coleta seletiva, aumentando o
percentual de residuos recolhidos e para que haja solucdes inteligentes que otimizem todo o processo
de coleta, 0 quanto antes.

No que diz respeito aos topicos supracitados, a Figura abaixo retrata exatamente como sdo
apresentados na plataforma.

Figura 2. Descricéo do nivel de maturidade da se¢do Residuos Sélidos.

Indicadores Descrigdo Nivel de maturidade

- Representa o percentual de material recolhido pela coleta
Solugdes inteligentes para 5 5 RN 2
S - seletiva (exceto matéria organica) em relagdo a quantidade total Nivel 1
otimizagdo da coleta de residuos
Residuos sdlidos de RDO e RPU coletada por todos os agentes
Percentual de material recolhido Representa a existéncia de solugdes de otimizagdo da coleta de
pela coleta residuos no municipio

Nivel 1

Legenda:

B  0eo0%aéiix
- oo

Fonte: extraido com base na plataforma Inteli.Gente (2024).

Em continuidade, as Areas Verdes baruerienses encontram-se no nivel 4 de maturidade,
representado pela norma ISO 37122:2014 que determina as normas para a gestdo das cidades
sustentaveis e inteligentes, visando a elaboracdo de politicas publicas para a preservacao e protecdo
ao que também diz respeito a fauna e flora (COUTINHO et. al, 2019).

A Qualidade do Ar e a Energia estdo em um contexto diferente das Areas Verdes, pois seus
niveis de maturidade ndo ultrapassam o primeiro apresentado. A Qualidade do Ar possui baixo
rendimento em monitoramento da emissdo de gases de efeito estufa e na administragcéo da Energia
ndo ha solugdes inteligentes de gestdo para o consumo de energia elétrica.

Com o intuito de visualizar com mais facilidade os topicos e seus niveis de maturidade, ha
um grafico que demonstra a relacdo crescente entre os topicos e a media de seus indicadores, a fim
de promover a mensuracdo dos dados que mais chamam atencdo para uma possivel tomada de
providéncias, pensando no aspecto de sustentabilidade elencado como um conjunto de praticas
necessarias e urgentes para garantir a perenidade do ambiente em que estamos inseridos (BELINKY,
2021).
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Gréfico 2. Média do nivel de maturidade dos topicos da se¢do meio-ambiente.

1
0

Agua e Esgoto Residuos Sélidos Areas Verdes Qualidade do Ar Energia

Fonte: elaborado pelos prdprios autores (2024).

As cidades inteligentes e sustentaveis destacam a necessidade de desenvolver indicadores
sempre atualizados que considerem a integracdo da Tecnologia da Informacéo e Comunicacéo (TI1C)
as estratégias de gestdo. Além disso, enfatiza-se a importancia de utilizar a Internet e alimentar
constantemente as plataformas de dados de utilidade publica em conjunto com as iniciativas de
inovacdo e empreendedorismo para garantir que as smart cities sejam nao apenas tecnicamente
avancadas, mas também sustentdveis, promovendo um ambiente futuro seguro e tranquilo
(COUTINHO et al, 2019).

5 Consideracdes finais

Neste artigo foi realizada uma anélise sobre a sustentabilidade urbana de Barueri (SP) sob a
perspectiva das cidades inteligentes, com foco especial no meio ambiente, inovagdo e
empreendedorismo. O estudo ressaltou 0s avancos e 0s obstaculos que o municipio encontra ao
integrar a tecnologia as acOes sustentaveis.

Como base para nossa analise se utilizou a plataforma inteli.gente.gov desenvolvida pelo
MCTI e MCID para abordar os niveis de maturidade da gestdo ambiental na cidade de Barueri (SP).
Estes se dividem em cinco topicos: Agua e Esgoto, Residuos Solidos, Areas Verdes, Qualidade do
Ar e Energia. A definicdo dos niveis de maturidade tem como propdsito avaliar o progresso e a
eficiéncia das praticas ambientais em cada uma dessas &reas. Cada nivel indica o estdgio de
implementacdo de politicas, acOes e infraestrutura dedicadas a sustentabilidade ambiental e essa
classificacdo auxilia na identificacdo de pontos que necessitam de aprimoramento e na orientagao das
estratégias para alcancar padrdes superiores de gestdo ambiental.
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No campo de Agua e Esgoto, a cidade apresenta indices elevados de esgoto coletado e tratado,
entretanto tem indices baixos na distribuicdo de agua, o que a coloca no patamar de desenvolvimento.
Contudo, ainda existe uma lacuna significativa em relacdo as solugdes inteligentes para gerir a
distribuicdo e 0 consumo de agua, o que se reflete em niveis de desenvolvimento mais baixos (niveis
1 e 2). Essa discrepancia evidencia a necessidade de uma abordagem mais sensata e incorporada para
aprimorar a eficiéncia hidrica de forma abrangente.

A gestdo dos Residuos Solidos esta em fase inicial e requer acdes imediatas para melhorar a
eficiéncia da coleta seletiva e implementar solugdes inteligentes que otimizem o processo. E
impreterivel adotar tais estratégias com rapidez, ndo apenas para aprimorar 0 servico, mas também
para fomentar a sustentabilidade ambiental.

As Areas Verdes atingiram um estagio avancado de desenvolvimento (nivel 4), indicando
estar em consonancia com a norma ISO 37122:2014. Isso reflete um compromisso sélido com a
preservacdo da fauna e flora, assim como com a promocdo de politicas publicas focadas na
sustentabilidade e na conservagdo do meio ambiente.

Por outro lado, a Qualidade de Ar e a Energia estdo em niveis iniciais de maturidade (nivel 1)
que apontam para as disfung6es na fiscalizacdo de emissdes de gases de efeito estufa e na aplicacdo
de solugdes inteligentes para 0 consumo energético. Esse baixo desempenho exige atencao e esforcos
otimizados para melhorar a qualidade ambiental e a eficiéncia energética.

Os dados apresentados sinalizam a importancia de constatar o desenvolvimento de Barueri
(SP) atraves de elementos graficos que facultam a compreensdo das &reas que necessitam de
interferéncia — este tipo de visualizacdo facilita na identificacdo de padrdes e na tomada de decisdes
para promover a sustentabilidade e a eficiéncia na gestdo ambiental da cidade.

Portanto, ao analisar a sustentabilidade em conjunto com a inovagao e empreendedorismo nas
cidades inteligentes, foi possivel compreender através da plataforma estudada a correlagao destes trés
conceitos, de modo que fica evidente as vantagens agregadas a elaboragéo de estratégias que possuem
0 objetivo de constituir uma gestdo focada na priorizacdo, atualizacdo e aplicacdo de praticas
inovadoras e sustentaveis, assegurando um desenvolvimento equilibrado e resistente que atenda as
necessidades atuais e futuras da populagéo.

Através desta breve analise, ficam evidentes diversas sugestfes para estudos futuros. Como,
a realizacéo de pesquisas mais aprofundadas sobre solucdes inteligentes para a gestdo da distribuicdo
e consumo de agua, com objetivo de aumentar a efetividade identificada nessa area. Além disso, é
importante explorar novas estratégias para aprimorar a eficiéncia da coleta seletiva de residuos sélidos
e implementar solucdes inteligentes que otimizem esse processo. Adicionalmente, investigar formas
de melhorar a qualidade do ar e a gestdo de energia, buscando meios mais eficazes de fiscalizagdo de
emissbes de gases e aplicacdo de solugdes energéticas inteligentes. Por fim, é fundamental o
monitoramento continuo do desenvolvimento de Barueri (SP) através de dados e/ou painéis graficos
e visuais para identificar areas de melhoria e orientar a tomada de decisbes para promover a
sustentabilidade e a eficiéncia na gestdo ambiental da cidade. Essas sugestdes certamente contribuirdo
para a melhoria de uma cidade inteligente e sustentavel.
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